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I Ievads

Sis vadlinijas sagatavotas, lai palidz&tu izprast un ievérot radiacijas dro§ibas prasibas, lietojot
defektoskopijas rentgeniekartas, ka ari skaidrotu darbinieku un iedzivotaju aizsardzibas pasakumu
optimizaciju.

Ripnieciska radiografija tiek plasi pielietota, veicot nesagraujoso testesanu (NDT). Pielietojot
to drosa un atbildiga veida, radiografija nerada draudus personalam vai sabiedribal, un ir loti efektiva,
preciza, veicot NDT darbus, kas ir biitisks aspekts visai sabiedribai un sabiedribas drosibai. Parbaudot
buivju konstrukcijas, tiltus, caurulvadus (tai skaita gazes), dazadu vielu uzglabasanas un parvietosanas
tvertnes (naftas produktu, skabes, amonjaka u.c.), ir svarigi izv€léties visprecizako un labako
test€Sanas veidu, lai parliecinatos, ka §is biives, iekartas vai ietaises ir kvalitativas un sabiedribai
drosas.

Lai gan, veicot rapniecisko radiografiju drosa un atbildiga veida, ta ir droSa metode,
defektoskopisti nedrikst aizmirst par joniz&josa starojuma bistamibu. Jaapzinas visi apkartgjie riski un
iesp&jamie negadijumi. Ir jabut gatavam ricibas planam, ka rikoties, ja notiek kas neparedzgts.

Janem vera, ka saskana ar likumu “Par radiacijas droSibu un kodoldro§ibu” un Ministru
kabineta 28.01.2021. noteikumiem Nr.65 “Darbibu ar joniz€jos$a starojuma avotiem pazino$anas,
registréSanas un licenc&Sanas noteikumi”, defektoskopijas rentgeniekartu lietosanai jasanem Valsts
vides dienesta Radiacijas dro§ibas centra (turpmak - VVD RDC) izsniegta licence (ja defektoskopijas
rentgeniekartu lieto dazadas telpas bez noteikta telpas plana (montazas plana), arpus €kam vai
uznémuma teritorijas) vai registracijas aplieciba (ja defektoskopijas rentgeniekartu lieto stacionari -
noteikta telpa atbilstosi telpas planam (montazas planam)). Plasaka informacija pieejama VVD RDC
01.02.2021. vadlinijas Nr.7 “Darbibu ar joniz€josa starojuma avotiem pazinoSanas un iesnieguma
aizpildiSanas kartiba licences vai registracijas apliecibas sanemS$anai”.



https://www.vvd.gov.lv/lv/media/1119/download
https://www.vvd.gov.lv/lv/media/1119/download

II Defektoskopijas rentgeniekartas, to veidi, aprikojums un pielietojums

Visbiezak pielietotas rentgena iekartas rupnieciskaja radiografija ir vienkar$as rentgena
“caurulu tipa” iekartas jeb rentgena lampas, kuras sastav no metaliska mérka (anoda), elektronu
emitétaja (katoda), vakuuma telpas ar izejas logu rentgena stariem (attéls Nr. 1). Rentgena lampa ir
levietota aizsargkorpusa, kam ir pievadita elektribas padeve, uzstadijumu reguléSana notiek ar
talvadibas pults palidzibu.

Rentgena lapma

Vakuums

Elektronu
plisma

Rentgéna starojums

Attels. Nr. 1. Rentgena lampas principiala shéma.

Pasaul@ tiek plasi pielietotas arT iekartas, kuras atrodas gamma starojuma avots (radioaktivs
avots), un uz tam attiecas stingrakas dro$ibas prasibas. Sis vadlinijas attiecas uz tadam rentgena
iekartam, kas darbojas ar elektribas padevi, un, izslédzot elektribas padevi, tas neizstaro jonizgjoso
starojumu.

Lai samazinatu visus riskus, pieméram, parbaudot nelielu detalu metinajumu kvalitati,
testé$ana ar rentgena iekartam ir, péc iesp&jas, javeic ar aizsargbarjeram nodrosinata telpa. Saja
gadijuma defektoskopijas iekarta telpa izvietota stacionari. Var izmantot svina kameru, telpu ar
svinotam sienam, un tml. AtbilstoSi Ministru kabineta 28.01.2021. noteikumos Nr. 65 “Darbibu ar
jonizgjosa starojuma avotiem pazinosanas, registréSanas un licencé$anas noteikumi” noraditajam,
Sadai telpai nepiecieSams ar sertificetu radiacijas drosibas ekspertu saskanots telpas plans (montazas
plans). Tomér, nemot véra ar defektoskopijas metodi parbaudamo objektu specifiku, biezi vien nav
iespe€jams veikt darbu $adas telpas, tade] testéSana ar parvietojamam rentgena iekartam tiek veikta
briva daba, biivobjekta, riipnica un citas atklatas vietas péc pasiititaja pieprasijuma.

Salidzino$i retak tiek izmantotas impulsa rentgena iekartas. Tas emité loti Tsus
rentgenstarojuma impulsus, un ekspozicijas ilgumu nosaka p&c impulsu frekvences jeb nepieciesamo
impulsu skaita. Pamata $is iekartas ir mazas, tas ir viegli parvietojamas un darbojas uz akumulatoriem
vai ar autonomu barosanas avotu. Impulsa iekartas tiek pielietotas, testéjot materialus ar loti mazu
blivumu un biezumu. Sada tipa (impulsa) lielas iekartas dazkart tiek izmantotas slégta, nodro$inata
telpa, kur nepiecieSama liela jauda un loti mazs ekspozicijas laiks. Stradajot ar $adam iekartam ir
jaievero tie pa$i droSibas principi, ka stradajot ar cita veida rentgena iekartam, kopa ar papildus
drosibas pasakumiem, kas tiek identificéti, veicot risku analizi. Janem veéra, ka vairums dozimetru nav
pieméroti mérijumu veikSanai, atrodoties blakus impulsa rentgena ickartam, arkartigi isa impulsa laika
un relativi 1éna dozimetra reagéSanas laika dél. Sados gadijumos nepiecie$ams lietot integrétos
dozimetrus ar detektoru, kam ir pietickami atrs reagéSanas laiks.



Rentgena iekartas tiek izmantotas, lai veiktu panoramas (radialas) ekspozicijas (attéls Nr. 2)
un ar1 tadas ekspozicijas, kas tieSi t€métas viena virziena (att€ls Nr. 3). Rentgena iekartas tiek
savienotas ar kabeli pie talvadibas pults, kura defektoskopists ievada vajadzigos darba parametrus un
aktivizé/apstadina rentgena staru ekspozicijas. Kabela garums, lokalas aizsargbarjeras izmantoSana,
stravas spriegums, stravas stiprums un rentgena starojuma virziens var ietekmét darbinieka sanemto
radiacijas dozu. Butiski, ka darba tiek izmantotas tehniski drosas iekartas.

Attels Nr. 2 Attels Nr. 3

| —
©

Elektrodrosiba

Elektrodrosiba netiesi ietekme arT radiacijas drosibu, ta ka elektriskas kltimes un bojajumi var
novest pie nopietniem negadijumiem, ka arT iesp&jamam radiacijas izraisitam sekam. Visam iekartam
un to komponentém ir jaatbilst visam nacionalajam un starptautiskajam elektrodrosibas prasibam.
Tostarp visiem metaliskajiem priekSmetiem, ieskaitot apvalkiem, kabeliem, baro$anas blokam,
vadibas panelim, rentgena iekartam, bridinajuma signaliekartam un citam droSibas iekartam jabut
savstarp€ji sasaistitam un sazemé&tam. lekartas nedrikst biit bojatas. Vadiem, kabeliem, to
savienojumu vietam un slédziem ir jabut veseliem, nebojatiem un jaatbilst razotaja noteiktajam
prasibam. Visas iekartas un to komponentes pirms darba uzsakSanas ir japarbauda - vai tas nav
sabojatas un ir elektrodrosas. Veikt apkopes un remontus iekartam un to komponentém drikst tikai
atbilstosa joma kvalificéts specialists.

Kabelu garums

Ja darbs nevar tikt veikts ar aizsargbarjeram nodro$inata telpa, un tas ir javeic objekta pie
pasiititaja, tad tipiskam kabela garumam (no vadibas pults 1idz starojuma avotam) jabat ne mazakam
ka 20 m. Rentgena iekartam ar jaudu virs 300 KV janodroSina attiecigi garaks kabelis. Ta ka situacijas
un apstakli objektos var bt loti dazadi, tad konkréts algoritms par kabela garumu nepastav.
Defektoskopists, veicot darba vietas monitoringu, izverté konkrétos apstaklus objekta, un secina, vai
attiecigais kabela garums un papildus aizsargaprikojums ir pietiekoSs droSai darba veikSanai.

Kolimatori, staru filtri un svina parsegi

Veicot testéSanu ar radiografijas metodi, pc iespéjas, ja darba specifika to atlauj, ir jaizmanto
kolimatori, diafragmas, lai samazinatu izejoSa stara lenki lidz minimumam, kas nepiecieSams
attiecigajai starosanas tehnikai. Ekip&umam jabut aprikotam ar staru filtriem, lai nodroSinatu
attiecigajam darbam nepiecieSamo filtréSanu.



Kad iesp&jams, jaizmanto svina parsegi, apsedzot rentgena iekartu, lai samazinatu izkliedéto
starojumu. Sada laba prakse ir izplatita defektoskopistu vida Latvija, Zviedrija, Norvégija, Danija,
Igaunija, Somija un citur. Ta sp&j butiski absorbét izkliedéto, nevajadzigo starojumu un padarit
drosaku darba vidi.

Vadibas pults

Vadibas pultij (attéla Nr. 4) jabut aprikotai ar sekojoSiem elementiem:

radiacijas bridinajuma zime ar radiacijas simbolu. Bridinajums, ka iekartas darbibas laika
tiek genercti rentgena stari. Mark&ums latvieSu valoda, ka pulti atlauts lietot tikai
autoriz&tam personalam;

atslégas slédzis, lai nepielautu neautorizetu lietoSanu. Janodro$ina, ka atslégu var iznemt
tikai tad, kad ta ir pagriezta izslégta rezZima vai gaidiSanas reZima. Nav pielaujams, ka
atslégu varetu iznemt ieslégta darba reZima un pults turpinatu darboties. Atslégas pozicijai
ir jabt skaidri noraditai,

bridinajuma gaisma, kura norada, ka rentgena iekarta ir ieslégta un gatava emitét rentgena
starus;

cita bridinajuma gaisma, kura norada, ka tiek emiteti rentgena stari,

taimeris, kur§ kontrolé ekspozicijas laiku, vai ieslégSanas slédzis, kur$ defektoskopistam
jatur nospiesta stavokli, lai turpinatu emit&t rentgena starus;

indikators, kas norada sprieguma (kV) un stravas stipruma (mA) vértibas ekspozicijas
laika;

skaidri un saprotami mark&ta poga/slédzis, ar kuru nekavgjoties apturét rentgena staru
emiteSanu.

Attels Nr. 4

TransportéSana un glabasana

Nemot véra, ka §is vadlinijas attiecas uz tadam rentgena iekartam, kuras tiek darbinatas ar
elektribas padevi, nevis gamma starojuma avotu (radioaktivu avotu), uz to glabaSanu un
transportéSanu neattiecas pastiprinatas droSibas prasibas, bet janem véra, ka transportéSanas laika
rentgena iekartai un tas komponentiem ir jabiit stingri fiks€tiem, un rentgena iekartu nedrikst atstat
neuzraudzitu. Transport€jot un glabajot, nedrikst pielaut neautoriz€tu personu piekliisanu rentgena
iekartai. Vadibas pults atslegu ir jaglaba atseviski no vadibas pults, lai novérstu jebkadu risku, ka
rentgena iekartu varétu izmantot neautoriz&ta persona.



III Personals

Saskana ar Ministru kabineta 28.01.2021. noteikumu Nr.65 “Darbibu ar jonizgjosa starojuma
avotiem pazino$anas, registréSanas un licencé$anas noteikumi’ prasibam, personalam, kas strada ar
rentgena iekartam, ne retak ka reizi piecos gados jaiziet apmacibu kursi radiacijas drosibas jautajumos.
Tapat personalam japarzina konkréto iekartu darbibas principi, iepazistoties ar razotaja noradijumiem.

TestéSanas darbus drikst veikt personas, kuras sasniegusas 18 gadu vecumu, izgajusas attiecigo
obligato veselibas parbaudi un sanémusas ieks€jo instruktazu par radiacijas drosibu. Test€Sanas darbi
javeic diviem darbiniekiem (brigade). Paligi un macekli var piedalities darba defektoskopista ciesa
uzraudziba, ja staroSanas laika tie neatrodas kontroles zona. Defektoskopistam jabut sertificetam
atbilsto$i Ministru kabineta 18.07.2006. noteikumu Nr. 588 “Metalmaterialu metinataju un
defektoskopistu sertificéSanas kartiba reglamentétaja sfera” prasibam.

Licencéta operatora atbildiba

Darbus veico$a organizacija (licencétais operators) ir atbildiga par tehnologisko un
organizatorisko pasakumu izstradi un piemérosanu, lai nodroSinatu aizsardzibu un drosibu atbilstosi
tiesibu aktu prasibam. Atseviskos gadijumos S$o darbibu veikSanai piesaista kvalificétu specialistu
arpus pasa operatora darbinieku loka, tomér jaatceras, ka primara atbildiba par radiacijas drosibu un
atbilstibu tiesibu aktiem $aja joma vienmér bils pasam operatoram.

Operatoram janoriko darbu vadita;js, kas ir atbildigs par radiacijas dro§ibas parraudziSanu, ka
ar1 uzrauga, ka radiografijas darbi tiek veikti atbilstosi tiesibu aktu prasibam. Pienakumiem saistiba ar
radiacijas droSibas ieveroSanu ir jabit skaidri defin€tiem un apstiprinatiem no visam iesaistitajam
pusém rakstiska forma. Darbu vaditajam janodro$ina, ka tiek piemé&rotas procediiras, kas samazina
iesp&jamas dozas apmérus lidz minimumam darbus veicoSajam personalam, sabiedribai un videi.
Visam procediram jabiit dokument&tam un viegli pieejamam.

Operatoram ta augstakas vadibas persona javeicina droSibas kultira visos ta organizacijas
Itmenos, iedroSinot darbiniekus jautat un macities, un vienlaikus apkarojot nevéribas un vieglpratibas
izpausmes. Vadibas uzstadijumi un darbinieku attieksme mijiedarbiba ar droSu pieeju darbam ar laiku
rada noturigu droSibas kultiru ne tikai attieciba uz radiacijas droSibu, bet arT uz darba droSibas
jautajumiem vispar.

DroSibas kulturas klatesamibu uzskatami raksturo apstaklis, ka tad, ja negadijums tomer ir
noticis, primari netiek mekleti vainigie, bet gan notikusais tiek izmantots, lai no ta macitos un veiktu
uzlabojumus attiecigajos procesos. Izmeklgjot negadijumus, uzsvars jaliek uz notikusa analizi un no
ta giito macibu apsprieSanu, tomer atseviskos gadijumos nepiecieSams izvertet ar1 iesaistito darbinieku
disciplinaro atbildibu un pienemt attiecigus meérus.

Vadibas sistéma

Operatoram ir jaizstrada, jaievieS, janoverteé un jaattista vadibas sisttma un radiacijas
aizsardzibas programma, kas nosaka pienakumus visam iesaistitajam personam un izklasta prasibas
organizacijai, personalam un aprikojumam. Vadibas sisteémai jabiit balstitai uz nacionalajiem un/vai
starptautiskajiem standartiem un sevi jaietver iek$€ja audita mehanismus, ka ari japaredz argjos
auditus (ja piemé&rojams). Radiacijas drosibas jautajumiem jabiit integrétiem vadibas sisteéma.

Telpas un resursi

Operatoram janodroS$ina atbilstoSas telpas un aprikojums, lai nodroS$inatu, ka radiografijas
darbi tiek izpilditi dro$i un atbilstosi tiesibu aktu prasibam.



IpaSu uzmanibu japiever§ tam, lai radiografijas aprikojums ietvertu visus nepiecie§amos
drosibas un bridinajuma elementus. Operatoram janodrosina, lai apmacitu un kompetentu darbinieku
skaits biitu atbilstoSs veicama darba apjomam, tad€jadi neapdraudot drosu darba izpildi parslodzes vai
kvalificetu darbinieku trilkuma dgl.

Darbiniekus janodroSina ar atbilstoSu aprikojumu (pieméram, dozimetriem), lai nodroSinatu
darba izpildi drosa un efektiva veida.

Atbildibas sadalijums radiacijas drosibas joma

Likums “Par radiacijas drosibu un kodoldros§ibu” defing atbildibas sadalijumu, atbildibu par
radiacijas droSibas jautajumiem ta kontrol€taja zona primari nosakot licenc€tajam operatoram,
vienlaikus precizi defingjot ar1 darbu vaditaja pienakumus.

Operatoram ar organizatoriskiem un tehniskiem lidzekliem ir janodroSina tiesibu aktos
noteikto radiacijas drosibas prasibu iev€rosanu, ka arT javeicina izpratni par radiacijas drosibu savu
darbinieku vidiu. Péc bitibas tas nozimé ieviestu un uzturétu vadibas sistému, kuras ietvaros ir
dokumentgtas nepiecieSamas proceduras, un nodroS§inata to pieejamiba darbiniekiem. Tapat
operatoram janodroSina, lai ta iekartas biitu darba kartiba, darbiniekiem biitu drosi darba apstakli, kas
kopuma lautu veikt darbu bez negadijuma riska.

Operatora pienakumi:

e Norikot darbu vaditaju;

e Registrét darbibu vai sanemt licenci;

e Aizsargat no jonizgjosa starojuma iedarbibas ikvienu cilvéku, kas atrodas operatora
kontrol&taja zona;

e Nodrosinat darbinieku apstaroSanas kontroli un uzskaiti;

e Nodrosinat darbiniekus ar individualajiem un kolektivajiem aizsardzibas Iidzekliem;

e Katru gadu lidz 31. janvarim nosiitit VVD RDC parskatu par izmainam, kas saistitas ar
Jjonizgjosa starojuma avotiem un darbibam ar tiem, ka arT par personalsastava izmainam un
citam parmainam, kuras ietekmé&uSas radiacijas droSibu un kodoldro§ibu iepriekseja
kalendara gada;

e Padarit nekaitigus tos joniz€josa starojuma avotus, kuri nav nepiecieSami turpmakam
darbibam vai kuru drosiba vairs neatbilst tiesibu aktos noteiktajam prasibam;

e Savas kompetences ietvaros sniegt informaciju par radiacijas droSibas un kodoldroSibas
pasakumiem VVD RDC.

Darbu vaditajam javeic praktiskas radiacijas droSibas uzraudzibas aktivitates, lai nodroSinatu
operatora ieviestas vadibas sist€émas darbibu, tas atbilstibu tiesibu aktiem attieciba uz radiacijas
droSibas prasibam, ar savu personigo pieméru veicinot uz droSibu veérstas darbinieku attieksmes
veidoSanos.

Darbu vaditaja pienakumi:

e Nodrosinat joniz&josa starojuma avotu uzskaiti;

e Veikt dro§ibas pasakumus, lai aizsargatu cilvékus un vidi no jonizgjosa starojuma kaitigas
iedarbibas un nepielautu radiacijas avarijas;

e Nekavgjoties informét operatoru un VVD RDC par jebkuram avarijam un negadijumiem,
kas var ietekmét radiacijas drosibu;

e Nekavgjoties zinot VVD RDC un Valsts darba inspekcijai, ja avarijas vai cita negadijuma
rezultata ir nodarits kait€jums darbiniekam;



NodroS$inat, lai apstaroSanai paklautie darbinieki butu pietiekami apmaciti aizsardzibas
pasakumu veikSanai, parzinatu apstaklus un tiesibu aktu prasibas, ka art biitu informéti par
iesp&jamo risku, kas saistits ar Siem darbiem;

Uzraudzit un uzturét merinstrumentus un aizsardzibas lidzeklus pret joniz&joSo starojumu
darba vietas un citas joniz€josa starojuma avotu ietekmes zonas, veikt attiecigu uzskaiti un
registraciju;

Nodrosinat, lai ar joniz&josa starojuma avotiem stradatu tikai tadas personas, kuram péc
obligatas veselibas parbaudes atlauts ar tiem stradat;

Savas kompetences ietvaros sniegt informaciju par radiacijas droSibas un kodoldrosibas
pasakumiem VVD RDC.

Atbilstosi likumam “Par radiacijas drosibu un kodoldrosibu” arT darbiniekiem ir pienakums
stradat dro$i un darit visu iesp&jamo, lai noverstu sevis, citu darbinieku un apkart&jo apstaroSanu ar
jonizgjoso starojumu.

Darbinieku pienakumi:

Pirms darba uzsaksanas parliecinaties par iekartas stavokli;

Ieverot visus tiesibu aktus un uznémuma iek$gjas instrukcijas, kas attiecas uz darba
drosibu;

Ievérot tiesibu aktus un uzn@muma apstiprinatds procediuras darbam ar jonizgjoso
starojumu;

N&sat personalos dozimetrus tam paredz&taja vieta, stradajot ar rentgena iekartam;

Pareizi izmantot radiacijas meriekartas, parliecinaties, ka tas ir kalibrétas un darbojas;
P&c iespéjas vairak piedalities izglitojosas apmacibas, kas skar radiacijas drosibu;

Zinot darbu vaditajam vai operatoram par negadijumiem, ka ar1 gandriz notikuSiem
negadijumiem, lai $adus gadijumus var€tu izanaliz€t un novérst nakotné.

Personala radiacijas drosiba

Personalam, kas strada ar rentgena iekartam, darba laika jabut lidzi individualajiem
termoluminiscences dozimetriem (turpmak — TLD dozimetrs), kuri ir janovieto kriSu rajona.
Gadijuma, ja TLD dozimetrs ir bojats vai ir ticis apstarots neatrodoties pie turétaja, par to ir jazino

vienam individualajam elektroniskajam dozimetram, kas sp& nepartraukti uzradit joniz&josa
starojuma dozu (turpmak — EPD dozimetrs), dozas jaudu un noteikt drosu attalumu ekspozicijas laika.

Lai nodrosinatu personala drosibu ekspozicijas laika, nepiecieSams:

testet objektu ar péc iesp€jas Sauraku staru kiili, §im nolikam izmantojot ierobezojosas
diafragmas vai kolimatorus, ja tas ir paredzgjis aparata izgatavotajs;

nepiecieSamibas gadijuma aiz testéjama objekta uzstadit svina aizsargekranu, kas aiztur
starojuma kiili;

starojuma kiili virzit pretgja virziena no personala atraSanas vietas;

pec iesp&jas samazinat objekta apstaroSanas laiku, izmantojot augstas jutibas filmas,
pastiprinoSus ekranus, samazinot fokusa attalumu, iev€rojot normativo dokumentu,
standartu, procediiru prasibas, kas piemérojami atkariba no objekta izstradajuma tipa,
pielietojuma un pasutitaju prasibam,;

ieteicams iekartas vadibas pulti novietot maksimala iesp&jama attaluma no starojuma
avota, kabelim starp staroSanas avotu un vadibas pulti jabiit pilniba izstieptam;

pirms aparata ieslégSanas japarliecinas, ka starojuma vietas tuvuma nav neviena persona,
teritorija ir norobezota ar bridino$am zim&m un lentam. Norobezojot teritoriju, janem véra
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apgriezta kvadrata likums, ka energijas intensitate samazinas apgriezti proporcionali
attaluma kvadratam. Aparatu ieslédz darbinieks, kur$ pédgjais atstaj kontroles zonu;
ekspozicijas laika personalam jaatrodas drosa vieta, vai drosa attaluma no starojuma avota.
Ekspozicijas laika personalam javeic dozas jaudas meérijumi, lai parliecinatos, ka tiek
1everoti visi droSibas noteikumi;

apgrutinatas piekluves objektos ieteicams veikt iekartas noklasanu ar svina parsegu, kas
aiztur nevajadzigo starojumu.

Periodiskam ekip&uma parbaudém, kuras nodrosina operators, jaietver:

elektrodrosibas parbaudes, zem&juma parbaudes un kabelu elektroizolacijas parbaudes;
dzes€Sanas sist€mas filtru iztiriSanu vai nomainu;

parbaudi ar mérki parliecinaties, vai rentgena iekartai nav rentgena staru nopliides;
parbaudi, vai visi vadi un kabeli ir laba kvalitate, bez sakuSanas pédam vai redzamiem
vadu bojajumiem;

citas rutinas parbaudes un apkopes, kuras ir rekomendgjis razotajs;

visu slédzu parbaude, tai skaita arkartas stop slédza;

visu pastavigi iemont&to radiacijas detektoru un mériekartu parbaudi slégta, nodrosinata
telpa, kur tiek veikts darbs ar stacionaram rentgena iekartam. To javeic laika, kad $aja telpa
neviens neatrodas.

Ikdienas parbaudes javeic defektoskopistam pirms darba uzsaksanas, lai noteiktu un noverstu
bojajumus, kuru dél var€tu rasties negadijums, ja tie netiktu noversti. Ikdienas parbaud€ nepiecieSams
parliecinaties, ka:

nav redzami nekadi vizuali bojajumi;

kabeliem nav iegriezumi, lazumi, locijumi vai salauztas kontaktu vietas;
netek Skidrums no dzeséSanas sist€mas;

visi slédzi darbojas un slédzas;

visas bridinajuma gaismas un indikatori ir darba kartiba;

savilcgji ir cieSi un vitnu savienojumu vietas ir aizskriivétas un drosas.

Radiacijas dozu kontrole

Saskana ar Ministru Kabineta 12.11.2013. noteikumiem Nr. 1284 “Darbinieku apstaro$anas
kontroles un uzskaites kartiba”, operatoram ir javeic personala apstaro$anas kontrole un uzskaite. Lai
to Istenotu, operatoram janodroS$ina radiacijas drosibas kvalitates nodroSinasanas programmas izstrade
un janoriko par radiacijas droSibas un radiacijas kontroles sist€ému atbildigo personu — darbu vaditaju.

Katram darbiniekam, kas strada ar joniz&jo$o starojumu, ir jabit individualam TLD
dozimetram. Operatoram ir janodrosina, ka TLD dozimetrus nomaina un parbauda valsts sabiedriba
ar ierobezotu atbildibu "Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs":

vismaz reizi seSos meénesos, ja, atbilstosi Ministru kabineta 09.04.2002. noteikumiem Nr. 149
“Noteikumi par aizsardzibu pret joniz&joso starojumu”, darbinieks ir B kategorijas darbinieks;
vismaz reizi trijos ménesos, ja, atbilstosi Ministru kabineta 09.04.2002. noteikumiem Nr. 149
“Noteikumi par aizsardzibu pret joniz&joso starojumu”, darbinieks ir A kategorijas darbinieks.

Informacija par darbinieku iedalisanu A (ekvivalenta doza var parsniegt 6 mSv gada, bet nevar
parsniegt 20 mSv — visam kermenim) vai B (ekvivalenta doza nevar parsniegt 6 mSv gada) kategorija
pieejama VVD RDC 23.03.2021. vadlinijas Nr.10 “Vadlinijas par pamatojumu darbinieku iedaliSanai
A vai B kategorija”. Savukart, kritiskas iedzivotaju grupas personas doza nedrikst parsniegt 0,1mSv.



https://www.vvd.gov.lv/lv/media/6941/download
https://www.vvd.gov.lv/lv/media/6941/download

Operatoram, kurs nodroSina darbinieku sanemto jonizgjosa starojuma dozu mérijumus ar EPD
dozimetriem, mérfjuma rezultati ir jafiks€ un par merijumu rezultatiem jainformé VVD RDC ne retak
ka Cetras reizes gada, un nekavéjoties, ja konstatéts gadam noteikta dozas limita parsniegums.

Darbu vaditaja pienakumus ir izvertét, apkopot un analiz&t darbinieku sanemtas dozas, ka art
informét darbiniekus par sanemtajam dozam. ST informacija lauj veikt pasakumus, lai optimizétu un
lidz minimumam mazinatu darbiniecka sanemto radiacijas dozu. Piemé&ram, dozu optimizacijai
(samazina$anai) vadoties no iegitajiem datiem var veikt korekcijas procediras, uzlabot iekartas un
pielietoto ekip&jumu, parrunat ar darbinieku vina darba stilu. Dozu uzskaite var arT izcelt labu vai
signalizét par sliktu darba praksi, bojatu ekip&jumu vai dro$ibas sistémam.

Darbiniekus janodrosina ar tieSo dozas jaudas mérierici, kurai ir uzstadits bridinasanas signals,
kad dozas jauda sasniedz uzstadito slieksni.

Lai nodrosinatu, ka dozimetri sniedz precizu informaciju par darbinieka iegiito dozu, jaievéro
$adus nosacijumus:

e dozimetriem jabut Iidzi vienméer, kad tiek veikts darbs ar defektoskopijas rentgeniekartu;

e dozimetri jalieto atbilstosi to razoSanas un apkalpoSanas institiiciju rekomendacijam,;

e TLD un filmu dozimetriem mérosajam elementam jabiit pareizi novietotam dozimetra
turétaja;

e personigo dozimetru drikst lietot tikai persona, kurai tas izdots;

e pret dozimetru ir jaattiecas riipigi, un nedrikst pielaut ta bojasanu (dozimetri var tikt bojati
ar tdeni, augstu temperattru, lielu spiedienu, un fizikaliem bojajumiem);

e dozimetrus nedrikst apstarot ar radiaciju, kamér tie netick izmantoti. Tos jaglaba drosa
vieta, prom no jebkada veida radiacijas starojuma;

e TLD un filmu dozimetrus ir pareizi jaizanalizé attieciga servisa sniedz&jam péc to
nodosSanas;

e dozimetru servisa sniedz&ju jainformég, ja radusas aizdomas, ka dozimetrs ticis bojats, vai
paklauts radiacijai, laika, kamer tas nav ticis izmantots.

e Lietojot personigos trauksmes dozimetrus (EPD dozimetrus), svarigi nemt véra, ka
personigajiem trauksmes dozimetriem jabiit periodiski parbauditiem atbilstoSi tiesibu
aktiem un razotaja noraditajam vadlinijam.

Personigie trauksmes dozimetri ir veidoti un kalibréti, lai noméritu personigo, sanemto dozas
jaudu, nevis darba vietas dozu, tad€l ar tiem nedrikst aizvietot darba vietas radiacijas monitoringa
1zmantojamas meériekartas.

Operatoram javeic izmeklé$ana, ja defektoskopista, citu darbinieku vai kritiskas iedzivotaju
grupas personas doza parsniedz iepriekS miné&tos limitus. Izmekl&Sanai jafokus€jas uz atgadijuma
iemeslu, kura rezultata tika parsniegtas pielaujamas dozas un uz klidam procediiras vai drosibas
sisttmas, kuras pielava So atgadijumu. Izmekl€Sanas atskaitei jaidentific€é procediiru un iekartu
uzlabojumi, lai paaugstinatu drosibu un novérstu iesp&amibu, ka nakotné $adi atgadijumi var€tu
atkartoties.

IV Riski un arkartas plani
Pastaviga risku novértéSana un analizéSana, stradajot ar rentgena iekartam, ir nepiecieSama,

lai izveidotu drosu darba vietu personalam un sabiedribai (kritiskas iedzivotaju grupas personam), kas
var atrasties darba vietas tuvuma.
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Stradajot ar parvietojamam rentgena iekartam, risku ir krietni vairak, ka stradajot slégta,
nodro$inata telpa. Katru reizi, ierodoties objekta, darbiniekiem ir jaizverte iesp&jamie riski tiesi Saja
objekta, un jasaprot, kadus preventivos pasakumus veikt, lai Sos riskus mazinatu.

Darbiniekiem, stradajot ar parvietojamam rentgena iekartam, ir janem véra sekojosi iesp&jamie
riska faktori:

test€jama objekta forma un atraSanas vieta;

cilvéku pliisma gar testeéjamo objektu,

laika apstakli;

iekartas darbibas traucgjumi :

radiacijas starojums neapstajas péc ievadita laika;

vadibas pults bridinajuma signalu nekorekta darbiba;

Nesp&ja apstadinat ekspoziciju manuali,

ekspozicija tiek uzsakta netisam,;

fizisks iekartas bojajums, kas ietekmg lieka starojuma apturésanu;
o liekartas bojajumi, kuri sak ekspoziciju nekontrol&ti un nevélami.

neautoriz&tas personas iekltiSana norobezota zona ekspozicijas laika;

cilveciskie faktori:

O O O O O

O nhogurums;
o slikta passajuta;
o stress;

o laika limits.

Daudzos gadijumos, veicot riipniecisko radiografiju, negadijumi varétu tikt noveérsti vai to sekas
mazinatas, ja tiktu nemti véra piesardzibas pasakumi:

personals biitu pienacigi kvalificets, apmacits un kompetents;

tiktu ieveroti tiesibu akti un darba procediiras;

lietoti EPD dozimetri pirms, péc un katras ekspozicijas laika;

pirms darba uzsakSanas, vienmér atvéléts laiks rentgena iekartas un EPD dozimetru
parbaudisanai;

veikta gala apsekosSana testéSanas zona pirms dosanas prom no objekta.

Instrukcijas un riciba arkartas situacija

Ripnieciskie radiografijas avoti rada lielas dozas jaudas, un tap€c tiem javeic visaptveross
drosibas novért&jums. Drosibas novertejuma janem vera radiacijas risks, ko rada jonizgjosa starojuma
avota ikdienas lietoSana, ka ari iesp&jamas dozas, kuras var rasties no incidentiem un nelaimes
gadijumiem.

AtbilstoSi Ministru kabineta 28.01.2021. noteikumiem Nr.65 “Darbibu ar joniz€josa starojuma
avotiem pazinosanas, registréSanas un licenc€Sanas noteikumi” un Ministru kabineta 29.06.2021.
noteikumiem Nr.433 “Noteikumi par radiacijas drosibas ekspertiem un medicinas fizikas ekspertiem”,
pirms licences vai registracijas apliecibas sanemsana darbibam ar joniz&josa starojuma avotiem, ka
ar1 atkartotas licences sanemSanas reizi 10 gados, operatoram nepiecieSams sanemt sertificeta
radiacijas droSibas eksperta atzinumu par to, ka telpas, €kas vai teritorijas ekspluatacijas apstakli
atbilst joniz€josa starojuma avota raZotaja nosacijumiem, lai veiktu paredz€tas darbibas, un planotas
darbibas ar joniz€jo$a starojuma avotu ir pamatotas un nerada tieSus draudus darbiniekiem,
iedzivotajiem un videi (turpmak — eksperta atzinums).
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DroSibas novértésana (eksperta atzinuma) jaieklau;:

paredzamas darbinieku un kritiskas iedzivotaju grupas personu dozas;

iespejama defektoskopistu, citu darbinieku un kritisko iedzivotaju grupu apstarosana ar
dazadiem scenarijiem, atainojot normalu darba gaitu un paredzamus negadijumus;
ierobezojumi, kas janem véra, lai darbotos ar rentgena avotiem;

iesp&jamibas, kuras struktiiras, sistémas un tas komponentes, arT procediiras, kas saistitas
ar aizsardzibu un droSibu, vartu nedarboties, vai ka citadi novest pie potencialas
apstaroSanas; un sekas $adam kladam;

iespejas, ka argji faktori varétu ietekmét aizsardzibu un drosibu;

iesp&jamibas, kuras darbinieks klidas, un cilvéciskie faktori, kas varétu ietekmét
aizsardzibu un droSibu;

izskatit visas iesp&jamas sekas piedavatajam modifikacijam, kas saistas ar aizsardzibu un
droSibu.

Drosibas novertejumu (eksperta atzinumu) izmanto lémumu pienemsanai attieciba uz:

tehniskajiem kontroles pasakumiem, kuri ir nepiecieSami drosibai;

procediiru izstradi, péc kuram vadisies defektoskopists (ieksgjie noteikumi);

prasibam un procediram, apzimejot kontroles un parraudzibas zonas;

prasibam sabiedribas aizsardzibai,

informaciju par iesp&ami paredzamiem negadijumiem, ieskaitot pasakumus, lai
samazinatu iesp&jamibu, ka $adi negadijumi var€tu notikt, un nepiecieSamais ekip&jums
arkartas situacija.

Radiacijas drosibas programma (ari radiacijas drosibas kvalitates nodros§inasanas programma)
ir butisks elements organizacijas disciplinas uzturéSana. Tai jaatbilst aktualajiem tiesibu aktiem un
jaaptver organizacijas vadibas struktiira, politika, pienakumi, procediiras un organizatoriskie
pasakumi. Visi Sie pasakumi ir paredzeti, lai optimiz€tu radiacijas aizsardzibas pasakumus, noverstu
val samazinatu joniz€josa starojuma kaitigo iedarbibu un mazinatu negadijumu sekas. Operatora
radiacijas droSibas programmai jaaptver galvenie elementi, kas veicina drosibu:

parvaldibas strukttra un politika;

individualu pienakumu noteik$ana radiacijas drosibas joma;

izglitibas un apmacibas programma par radiacijas droSibu;

tiesibu aktu un uzraugo$o organizaciju noteikto nosacijumu ievérosana;

kontroles un parraudzibas zonu noteikSana;

regulara darba vietas monitoringa organizesSana;

veselibas uzraudzibas programma;

sist€ma, lai registrétu un zinotu visu butisko informaciju, kas attiecas uz apstaroSanas
kontroli, lémumiem attieciba uz pasakumiem aizsardzibai pret radiaciju un dro§ibu, ka ar1
personu uzraudzibai,

periodiska procediiru parskatiSana un revizija;

nepartraukta kvalitates nodroSinaSana un procesu uzlaboSana.

w——

Operatoram jaizstrada ieks€jas instrukcijas par radiacijas drosibas nodroSinasanu, rentgena
iekartu gadijuma aptverot fiziskas aizsardzibas pasakumus un ka rikoties arkartas situacijas. Nemot
vera, ka pielietojums un situacijas var bt loti dazadas - darbs pilsétvide, klaja lauka, riipnica, vietas,
kur ir sarezgiti norobezot teritoriju u.c., instrukcijai ir jabiit visaptverosai, lai to varétu izmantot
dazadas situacijas.
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Plans par ricibu iesp&jama arkartas situacija ir japarruna un jasaskano ar pasttitaju pirms darbu
uzsaksanas.

Arkartas situacija, kura ir darbibas trauc&jumi rentgena iekartai, jaievero sekojosus solus:

Vispirms atpazit situaciju, ka kaut kas nav kartiba;

izslégt rentgeniekartu un atvienot to no elektribas padeves;

veikt radiacijas mérijjumus, lai parliecinatos, ka netiek emitéti rentgena stari;

nekustinat rentgeniekartu, 11dz nav piefikséti visi faktori (iekartas pozicija, jaudas un laika
iestatijumi);

zinot par negadijumu darbu vaditajam vai operatoram,;

nelietot rentgeniekartu, lidz ta nav parbaudita, salabota un apstiprinata par derigu lietoSanai
no razotaja vai kvalificéta eksperta puses.

Darbu vaditajam:

jaapzina paredzamas dozas, kuras varétu tikt sanemtas;

janogada TLD dozimetri uz dozimetru apkalpo$anas uznémumu, lai veiktu precizus dozas
meérijjumus;

jasagatavo zinojums par negadijumu, un jainformé VVD RDC. Zinojumam sevt jaietver:

o negadijuma aprakstu ar p&c iespgjas lielaku informaciju par negadijuma iesaistito
inventaru. Informacijai jaietver iekartas nosaukumu, modeli un ta numuru, sérijas
numuru (ja iesp&jams);

o laika apstaklus un vides faktorus negadijuma laika, ar atsauci, vai Sie apstakli var&ja
radit vai ietekm&t negadijumu vai ta sekas;

o precizU negadijuma iemeslu;

o detalizeti izklastitas darbibas, ar kuru palidzibu tika atgtita kontrole par situaciju,
ar specifiskam atsaucém - kadas darbibas palidzgja noverst situaciju, bet kadas
nepalidzgja;

o iesaistita personala izietas apmacibas un pieredze;

visu iesaistito personu sanemtas dozas un novertejums;
o sagatavotas rekomendacijas ar mérki noverst 1idzigus negadijumus nakotn€, un ka
rikoties, lai noverstu sekas, ja atgaditos [idzigs negadijums.

o

Arkartas planam jabiit viegli saprotamam un izpild@mam. Tam japaredz dazadu situaciju
iespgjamibu un to risinajumus. Planam jabtt vispusigam, lai aptvertu dazadus fizikalus un
geografiskus apstaklus, kuros tiek veikta testéSana ar rentgena iekartam. Arkartas plana mérkim ir
jabut tadam, kas péc iesp&as maksimali samazinatu iesp&u kadam darbinieckam vai Kritisko
iedzivotaju grupai sanemt paaugstinatu radiacijas dozu.

V Darbs dro$a veida

Radiografijas darbu arpus slégtas telpas ietekmé dazadi specifiski apstakli. Planojot droSu
darbu ir janem véra objekta atrasanas vietu, darbinieku un sabiedribas attalumu un parvietosanos, laika
apstaklus, darba veiksanas laiku, vai darbs ir javeic augstuma, ierobezota telpa, vai pastav citi darbu
apgrutinosi faktori. Pirms veikt darbu ar radiografijas metodi, ir javeic darba vides novert&jumu, lai
identificetu jebkadus apgriitinosus faktorus, kurus nemt véra.

Veicot darbu ar radiografijas metodi arpus slégtas, nodrosinatas telpas, janodrosina, ka darbu
veic vismaz divi darbinieki katrai rentgena iekartai.
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DroSas darba vides veidoSana biutisks faktors ir komunikacija ar pasititaju. DroSibas
jautajumus neizprotosi pasiititaji var sagadat grutibas veikt darbu drosa veida, neatvélot pietickami
daudz laika, vai ar nepietieckamu komunikaciju, lai saplanotu darbu drosi. Nesagraujosas testéSanas
parbaudes parasti ir svarigs posms kvalitates sist€ma, un tas ir javeic planoti, nevis pedgja bridi. Tadel
vitali svarigi ir kopa ar pasititaju laicigi ieplanot darbu.

Operatoram ir pienakums garantét droSibu attieciba uz personam, kuras varétu nonakt
joniz€joSajam starojumam paklautaja zona, un janodroSina pasakumu komplekss, lai nepielautu sadu
iesp&jamibu.

Ja darbi noris slégta teritorija, joniz€josajam starojumam paklauta zona jaatzime ar bridino§am
zimém (att€ls Nr. 6), kas skaidri redzamas vismaz no 5 m attaluma, un janorobezo ar bridinajuma
lentu (attéls Nr.7). Tapat pirms darbu uzsakSanas jainformé pasititajs un japieprasa nodroSinat, lai
nepiederosas personas netiktu pielaistas darbu veikSanas vietai.

Lai noteiktu drosu darba zonu, Kuru attiecigi janorobezo, jaizmanto apgriezta kvadrata likums:
energijas intensitate samazinas apgriezti proporcionali attaluma kvadratam. Veicot kontrolm&rijjumus

janem véra, ka tad, ja attalums palielinas divas reizes, dozas jauda samazinas Cetras reizes (attéls Nr.
5).

a - attalums no starojuma avota lidz kontroles meérijumam,

D — dozas jauda
Attels Nr.5

Avots

Attalums no avota

I.‘

Dozas jauda=1/4
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Ja darbi noris pilsetvide vai citas publiski pieejamas teritorijas (piemeram, iela, cels, stavlaukums)
ar iesp&jamu nepiederosu personu parvietosanos (gajeji, velosip&disti, autobraucgji), papildus ieprieks
minétajam janodroSina $ads pasakumu komplekss:

e javeic parrunas ar pasititaju, izvertSjot iesp&jas attiecigos darbus veikt, izmantojot
alternativas testé$anas metodes;

e darbus ar joniz€josa starojuma avotiem, iesp&ju robezas, javeic laika, kad vismazak
iesp&jama nepiederoSu personu parvietoSanas, t.i., naktis un agras rita stundas;

e janodro$ina visu iesp&jamo pieeju blokéSana norobeZotajai zonai, klatesot darbiniekiem,
kam ir pienakums kontrolet gajéju un autotransporta kustibu, paskaidrojot notiekoSo un
ludzot izveéleties citu parvietoSanas marSrutu. NepiecieSamibas gadijuma japalielina
brigade ietilpstoso darbinieku skaits, lai objektivi biitu iesp&jams izpildit So uzdevumu,

e gadijuma, ja personas ignoré darbinieku noradijumus un turpina kustibu norobezotas zonas
virziena, ekspozicija nekavgjoties japartrauc. Darbu var atsakt tikai tad, kad bistamiba, ka
personas varétu iekliit norobezotaja zona, ir beigusies;

e rentgena iekarta pie test§jama objekta ir janovieto stabili, lai ta ekspozicijas laika
neslipotos, negaztos un nemainttu ekspozicijas virzienu. Ekspozicijas laika ir jauzmana
apkartne, lai tur neiekltitu nepiederoSas personas.

Attels Nr. 6 Attels Nr. 7

Radiografija ar stacionarajam defektoskopijas rentgeniekartam

Darbojoties ar stacionarajam defektoskopijas rentgeniekartam, ir javeic visas dro§ibas prasibas
tapat, ka ar parvietojamam iekartam, papildus izveidojot drosu, slégtu telpu $im darbam. Pareizi un
drosi veidota slégta, nodro$inata telpa (turpmak — rentgena telpa), kur darboties ar stacionaru rentgena
iekartu, izslédz loti daudz riskus un negadijumus, kuri var atgadities stradajot ar parvietojamu rentgena
iekartu. Rentgena telpai jabiit planotai un veidotai ta, lai nebiitu vajadzibas nozimét kontroles zonu
arpus tas, bet gan pati telpa kalpotu par kontroles zonu. Vadoties p&c situacijas, apkartne ap $o telpu
var tikt noziméta ka parraudzibas zona.

Drosibas sistétmam jabiit riipigi un pareizi uzstaditam, lai noverstu defektoskopistu un citu
darbinieku apstaroSanu. Normalos apstaklos, rentgena iekartai jabit integrétai droSibas sist€éma un
telpas bridinajumu sistéma, ta, lai nebiitu iesp&jams darbinat iekartu, ja kada no drosibas sisttmam
nedarbotos.

Rentgena telpai jabit aprikotai ar drosibas slédZiem uz ieejas durvim, lai nodroSinatu, ka $aja
telpa neviens nevar ieklit, kamér rentgena iekarta generé rentgena starus. Sai dro§ibas sistémai jabiit
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mehaniski vai elektriski savienotai ar iekartas vadibas pulti. Dros§ibas sistémai ir janodro$ina, ka nav
iespéjams generét rentgena starus, kamér durvis vai citas piekluves vietas nav aiztaisitas, un
nekavéjoties apstadinatu rentgena staru generé$anu, ja durvis tiktu atvértas. Péc atkartotas durvju
aizverSanas drosibas sistémai nevajadzetu atkartoti uzsakt rentgena staru generé$anu automatiski.

Durvju drosibas slédzi nedrikst kavet cilveékus, kuri censtos pamest telpu arkartas gadijuma.
Parasti drosibas slédzu sistémas sastav no elektriskiem slédziem vai fiksétas atslegas sistémas. Sai
dros$ibas sistémai jabut tadai, ka rentgena stari nevar tikt generéti, ja kada no sistémas komponentém
nedarbotos vai biitu bojata.

Tiesi pirms rentgena staru generéSanas ir jabut redzamam un/vai dzirdamam bridinajuma
signalam. Sim signalam ir jabut skaidri saprotamam jebkurai personai, kura atrodas stacionara
rentgena telpa vai pie durvim. Signalam jabut pietiekosi ilgam, lai persona varétu pamest So telpu.

Otram redzamam un/vai dzirdamam signalam jabut laika, kad tiek gener&ti rentgena stari.
Pirms staru generéSanas signalam un signalam, kur$ norada, ka tiek generéti rentgena stari, ir jabt
skaidri atSkiramiem vienam no otra, ka arT redzamiem/dzirdamiem arT atrodoties ick$a rentgena telpa.
Sie signali ir jaizvélas tadi, lai tos nevarétu sajaukt ne ar vienu citu signalu, kas atrodas apkartng.

Signaliem jabiit ierikotiem ta, ka tie darbojas automatiski, kad tiek uzsakta rentgena staru
ekspozicija. Bridinajumu signalu sist€mai ir jabut uzstaditai ta, lai rentgena starus nevarétu generét,
ja kada no komponentém biitu bojata vai nedarbotos (pieméram izdegusi lampa). Gadijuma, ja telpa
ir vairak par vienu radiacijas avotu, kontroles pultim un bridinajumiem biitu jabiit atSkirigiem un
neparprotamiem.

Atbilstosas vietas jaizvieto redzami informativi pazinojumi, kas skaidri izskaidro bridinajumu
signalus un to atskiribas. Pazinojumiem jabut mark&tiem ar radiacijas simbolu un citu nepiecieSamo
informaciju. Tekstam Sajos pazinojumos jabut rakstitam tada valoda, kura bis saprotama cilvékiem,
kuri uzturésies rentgena telpas apkartné.

Durvju droSibas sisteéma jaintegré arkartas “Stop” pogas vai izraujami vadi ar manualu
atiestatisanu, lai lautu jebkurai personai, kas atrodas rentgena telpa, nekavégjoties sacelt trauksmi un
apstadinat rentgena starojumu. Pogam un izraujamajiem vadiem jabut novietotiem ta, lai persona tos
var aizsniegt, neskérsojot primaro rentgena staru kiili. Tiem jabut skaidri marketiem, lai nebtitu Saubu
par to izmantoSanas mérki. Personai, kas atrodas telpa jabit iespgjams nekavejoties pamest rentgena
telpu, vai ari patverties aiz tam paredz&tas, radiaciju blok&josas aizsargbarjeras. Defektoskopistam
arkartas gadijuma javar nekavéjoties apturét ekspoziciju.

Lai veiktu droSu darbu ar stacionarajam defektoskopijas rentgena iekartam, nemot vera telpas
specifiku, ir javeic sekojoSi merijumi:
e apkart barjeram testa iedarbibas laika (vai pirmaja iedarbiba, atkariba no apstakliem), lai
apstiprinatu, ka barjeras ir pareizi novietotas;
e operatora vieta, kad rentgena generators tiek aktivizets, lai apstiprinatu, ka starojuma
ITmenis ir pienemams.

VI Darba vietas monitoringa veik§ana un atspoguloSana
Darba vietas monitoringa biitiba ir parliecinaties, ka darba vieta ir droSa gan darbu veicgjiem,
gan apkartéjam personam. Stradajot ar parvietojamam rentgena iekartam, darba specifika var bit loti

dazada un dozas jaudas mérijumi javeic, katru reizi uzsakot un stradajot cita objekta. To ne vienmér
ir jaatspogulo rakstiski.
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Gadijumi, kad monitoringa rezultati jaatspogulo rakstiski, ir noteikti Ministru kabineta
12.11.2013. noteikumos Nr. 1284 “Darbinieku apstaro$anas kontroles un uzskaites kartiba” un
Ministru kabineta 09.04.2002. noteikumos Nr. 149 “Noteikumi par aizsardzibu pret joniz€joso
starojumu” (monitoringa rezultatu atspoguloSanas paraugu parvietojamai defektoskopijas rentgena
ickartai skatit 1. pielikuma). Papildus informacija par darba vietas monitoringa veikSanu un rezultatu
atspogulosanu pieejama VVD RDC 14.02.2017. vadlinijas Nr.3 “Darba vietas monitorings un ta
rezultatu noforméSana”.

Veicot dozas jaudas mérijumus katru reizi pirms darba uzsakSanas un veicot testéSanu, var
garantét darba vietas droSumu.

Uznémumam ir jasagatavo un jaizstrada darba vietas monitoringa programma saskana ar
Ministru kabineta 12.11.2013. noteikumu Nr. 1284 “Darbinieku apstaro$anas kontroles un uzskaites
kartiba” 26. punktu, kura, ka minimums, vajadz&tu ieklaut sekojosu informaciju:

ka veikt monitoringu;

monitoringa vietas;

biezums;

ka pareizi ieregistrét un atspogulot veiktos mérijumus;

dozu limiti katram mé&rfjumam;

ka rikoties, ja merijjumi norada, ka varétu tikt parsniegti joniz€josa starojuma dozu limiti
darbiniekiem.

Ka minimums, lai veiktu droSu darbu ar parvietojamam rentgena iekartam, nemot véra darba
vietas un objekta specifiku, ir javeic sekojosi mérijumi:

e apkart barjeram un zZIm@m ap norobezoto teritoriju, veicot testa ekspoziciju, lai
parliecinatos, ka barjeras ir novietotas pareizi;

o defektoskopista atrasanas vieta ekspozicijas laika, lai parliecinatos, ka netiek parsniegti
darbinieku dozas limiti;

e nejausas izlases kartiba, apkart barjeram, veicot darba ekspozicijas, lai parliecinatos, ka
dozas arpus barjeram neparsniedz tiesibu aktos noteiktos dozas limitus darbiniekiem un
kritiskajai iedzivotaju grupai;

e defektoskopista atrasanas vieta, apstadinot rentgena iekartas darbibu.

e tuvojoties rentgena iekartai un ap to péc katras ekspozicijas, lai parliecinatos, ka rentgena
iekarta ir parstajusi darboties un neemit€ rentgena starus.

Lai veiktu precizus radiacijas dozas jaudas mérijjumus, $im nolikam ir jaizmanto kalibréti,
verificéti radiometri vai EPD dozimetri. Radiometru un dozimetru tehnisko stavokli vajadzetu regulari
kontrolét darbiniekiem, kuri tos izmanto, un darbu vaditajam. Sis parbaudes var ietvert mériekartas
vizualu apskati, vai tai nav fiziski bojajumi, bateriju parbaudi un vai darbojas “nonullésana”.
Meriekartas jaizvélas atbilstosi darba videi, kura paredzets veikt darbu, nemot véra laikapstaklus,
darba specifiku utml. Atseviski radiometri un dozimetri var biit nepieméroti liectoSanai loti mitras vai
loti karstas vietas. Savukart citi var biit nepieméroti skarbiem biivdarbu darba apstakliem. Industriala
vidé, kur pastav spradzienbistamiba, spradzienbistamas zonas jaizmanto iekartas, kas nerada
elektrostatiskas izlades risku.
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1. pielikums

Pielikums Nr. 1 - Darba vietas monitoringa parskats

DEFEKTOSKOPIJAS IEKARTAS DARBA ZONAS RADIACIJAS
MONITORINGA PARSKATS
Nr.1l

COperators: OO

Feg Nr.: hoacadecd
Jur.adrese: IOOOODN
Monrtoringa vieta: atklatd lamk3
Meonttormga datams: 25042021

Badicaktive vielu nesaturess jonizéjosd starojuma avots:

1. Grupas nosaukunys: PortatTva rentpendefaktockopyjas iekirta

2. Raotd)s, razosanas gads: YHLON International AS, Depmark, 2004

3. Modehs, tips, numurs: YILOMN SMART 225, defektoskopijas iekirta, Nr. Al
4. Maksimalais spriegums (kV) : 225

5. Maksimali jauda (kW) : 0

6. Rentgenlampas modelis, tips, nunnars: YLON Souart 225, Mr. oo

7. Generatora modehs, tips, mummrs: YHLON Spuart 383, Nr. oo

Imnantotie mennstrumenti:  Dozmetrs  GAMMA-SCOUT(R)” Nr. moo Razeid)s: GAMMA-SCOUT GmbH & Co
EG, Vicya. Peds)as kalbréfanas datwms: 28 04 2020, Steinbers - Transfarzentrum an der
Hochschule Mamnhemm

Monrtoringz metode: OO
Mondtoringa slédziens: Defektoskopijas iekarta YXLON SALART 212 un ti: darba zona nodreiina

darbiniekn (perzonila), apkirtjo un vide: drofu aizzardzibu pret jonizéjoio
starojumm.

Monttoringa parskats zagatavots 25.04.2021
Monrtormen veica:

Junis Baizms 25.04.2021

Vi, urvindy Datuess Parakas

Zv

Lapa 1. no 3
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Memitoringn pirskats M. 1

DEFEETOSKOPITAS IEKARTAS DARBA ZONAS RADIACIJAS MERIJUMU REZULTATI

THLON SMART 225, defektoskopyas 1ekirta Nr. Al

Monitorings veikts pre defektoskopijas 1ekartas lestadijumiem: U, = 200 kV, L =4.0 mA, t,,,=60 s. Marijuma
punkt: athilstoéi kontroles punk novietojumam darba zenas pland (sk. 3. lpp). Defektoskopijas ek3rtas pomarais star
k= tika pomcronéts paraleh gnmty. Merfjum tika 1zdantn 1000 mom augstomd. Dabaskis radideyas fona limems wdapn
sastadija 9% nSvh un tas 1etlpst dozas mérfjumes. Dozimetra kalibrE2anas koeficients aprékines r pemts véra. Gada
dozas [Imt: A kategorjas darbimekiem - 20 mS+v/zadi, B kateporyas darbimiekiem - 6 mSv'zada, kritizk3s ied=Tvotau
grupas personim 0,1 mSv/zada

s | Pome i | ominiis paredaam doga gags | APTHRMAparedmmd doza, | AprEnai2 parsdaamd doza gach
Erfjuma punkts | méETums A = - | Endd B kaeg. darbiniekiem | kritiskds isdsfvocdju grupas personam
A karep darbimiskiem m5v/zadd e s
uSwh mSvigada. m5w'zada *

1 3 .64 .64 0.005

1 5.5 1.17 1.17 0.012

3 2 043 043 .004

4 02 .04 0.4 0,000

5 1.3 032 0.32 0.003

& 0.7 0.15 015 0002

7 55 1.17 117 0012
Dozimetra paplafimiti nenotelktiba U= 2 3%
Flanot3 noslodze gad3 12800  ekspocieijas Vidgas tcbq,=6ﬂ- 5

* - sakard ar to, ka darbi parsvard notiek Srpus apdzvots) Sm vietim rupnieciska) & teritort) s, aprakindta paredzama
dozan gadi knfiskas redsTvotau mrupas personim tek premérots koeficients 0,01.

Salsin3jumi:

U, - rentzenlampas spriegums
L, - rentgenlampas anodstrava
tog - elispozictjas laks
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THLON SMART 225, defektoskopijas tekirta Nr. Al

Monitoringa parskats Mr. 1

DEFEKTOSKOPIJAS IEKARTAS DARBA ZONAS PLANS
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Pielikums Nr. 2 - Citu valstu negadijumu pieredze defektoskopijas rentgena
iekartu lietoSana

Lai gan negadijumi ar rentgena iekartam notiek daudz retak neka ar radioaktivu avotu saturosam
iekartam, tomer tie notiek. Zemak teksta apskatisim dazus no tiem.

KLUDA PIESLEDZOT DROSIBAS SISTEMU

Tika mainita rentgena iekarta slégta, nodrosinata telpa. Saja laika tika atvienots durvis blokgjoss
droSibas sledzis, kurs$ ta ar1 netika pievienots atpakal. Gadu véelak, defektoskopists ieslédza rentgena
iekartu, lai to uzsilditu, pirms veikt pirmo ekspoziciju. Bridi vélak vins iegaja Saja telpa, lai uzliktu
rentgena filmu un veiktu gala pielagojumus, lai nopozicionétu test€jamo objektu. Lai noteiktu
rentgena staru centru, vins izmantoja svarstu, kuru defektoskopists turgja piespiestu pie rentgena staru
izejas loga ar savu labo 1kski. Ieksa Saja telpa nebija nekadu bridinajuma signalu, kuri noraditu, ka
rentgena iekarta jau darbojas un emit€ rentgena starus.

Defektoskopists atskarta, ka vins ir bijis paklauts rentgena ekspozicijai, atgrieZoties pie vadibas
pults, lai saktu ekspoziciju, bet tad pamanija, ka rentgena staru ekspozicija jau bija ieslégta. Tika
pienemts, ka defektoskopista labais 1kskis atradas uz rentgena staru izejas loga aptuveni 5 sekundes,
un rezultata sanéma 3,4 Sv dozu Tk$kim un 29 mSv visam kermenim. IkSka apstaro$anas rezultata
radas erit€éma (radiacijas apdegums) un ciilas.

Saja gadijuma, nododot jauno rentgena iekartu ekspluatdcija un veicot parbaudes, netika
parbaudits, vai droSibas sist€émas slédzi ir savienoti atpakal. Ir jaievie§ procediras, lai parliecinatos,
ka visas droSibas sistémas darbojas péc remonta vai mainas. Defektoskopists nebija veicis ikdienas
parbaudi drogibas slédziem, pirms izmantoja telpu. Sada parbaude biitu bridinajusi defektoskopistu
par to, ka drosibas slédzis nedarbojas. Defektoskopistam arT nebija lidz radiometrs, un vins neveica
radiacijas [Tmena mérfjumus. Sadi mérfjumi biitu noradijusi uz augstu radiacijas limeni un varétu
izvairities no sevis apstaroSanas. Defektoskopists ignor§ja bridinajuma signalu uz vadibas pults.
(Avots: INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Lessons Learned from Accidents in
Industrial Radiography, Safety reports Series No. 7, IAEA, Vienna 1998).

PERSONU APSTAROSANA CAURULVADA

Defektoskopists bija sanémis atlauju veikt test€Sanu ar rentgena iekartu caurulvadam gazes
kompresijas stacija. Darba zona tika norobezota atbilstosi visam prasibam un tika doti bridinajumi
pirms ekspozicijas uzsaksanas un ekspozicijas laika. Kad jau vairakas ekspozicijas bija veiktas un tika
veikta kartgja ekspozicija, defektoskopists pamanija, ka no caurulvada atverta gala iznak divi cilveki.
Apstadinot nekavéjoties ekspoziciju un noskaidrojot apstaklus, izradijas, ka Siem cilvékiem arT tika
dota atlauja stradat $aja vieta. Vini inspic€ja caurulvadu no iekSpuses un bija divas reizes Skérsojusi
ekspozicijas zonu, ekspozicijas laika veicot savu darbu. Izmeklgjot notikuSo un aprékinot sanemtas
dozas, tika konstatéts, ka abi Sie cilveki ir sanémusi dozu aptuveni 0,2 mSv.

Skaidrs, ka Saja gadijuma triikka komunikacijas ar pasititaju, kur§ bija devis atlauju stradat
vairakam brigaddém vienlaicigi. Ka ar1 defektoskopisti, pirms norobezoja teritoriju, neparliecinajas, ka
teritorija ir briva no citam personam, neieliikojas caurulvada (Avots: INTERNATIONAL ATOMIC
ENERGY AGENCY, Lessons Learned from Accidents in Industrial Radiography, Safety reports
Series No. 7, IAEA, Vienna 1998).
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NEJAUSA DEFEKTOSKOPISTU APSTAROSANA

Divas radiografijas brigades stradaja vienlaicigi liela darbnica, katra sava pusé. Viena brigade
sagatavoja panoramas rentgena iekartu, lai veiktu rentgenu cirkularam metinatajam savienojumam
cilindriskai mucai. Otrai brigadei prasija vairak laika, lai iestatitu identisku rentgena iekartu, lai veiktu
rentgenu vairakiem metinatajiem savienojumiem. Abas vadibas pultis un bridinajuma signali atradas
darbnicas vidi, arpus tieSa redzes loka. Ka papildus drosibu, brigades bija atvienojusas kabelus, kas
savieno rentgena iekartu ar vadibas pulti, no pielietojamas vadibas pults.

Kad sagatavosanas bija pabeigta, defektoskopists no pirmas brigades instrugja savu paligu, lai
vin§ pievieno vajadzigo kabeli, iestata ekspoziciju uz 7 minitém un sak ekspoziciju. Pirms
ekspozicijas atskangja bridinajuma skana un pulti iedegas bridinajums, ka notiek ekspozicija. Brigade
pameta darbnicu uz ekspozicijas laiku, un péc atgriesanas defektoskopists uzreiz pamanija, ka pie
vadibas pults ir pievienots nepareizais kabelis, no otras rentgena iekartas.

Apstarotas brigades dozimetri piefiks€ja dozas 39 mSv un 19 mSv, kas bija daudz zemakas,
neka to paredz€ja aprekini. Situacijas skaidrojums no apstarotas brigades un izmekl&jumi izskaidroja,
kade] dozimetri radija daudz mazaku dozu. Brigade stradaja ar pagrieztu muguru pret rentgena iekartu
un bija noliekusies Cetrapus. Tadgjadi dozimetri bija talak no rentgena iekartas un, ta ka dozimetri bija
novietoti kriiSu rajona, tie tika aizsargati no rentgena stariem ar visu kermeni. Tie$i radiacijas meérjjumi
un aprékini noradija, ka viss kermenis sanémis attiecigi dozas 600 mSv un 160 mSv.

Galvenais c€lonis $im atgadijumam ir nepareizi pievienots kabelis. Bet iemesls nav tikai viens,
ta ir virkne klidu, kuras varetu tikt noveérstas. Defektoskopistam bija japarbauda, vai ir pievienots
pareizais kabelis. Brigadei nevajadzgja atstat darbnicu, uzsakot ekspoziciju. Vadibas pultim vajadzetu
bt veidotam ta, ka nav iesp&jams pieslégt nepareizo kabeli. Kad vairak par vienu brigadi strada viena
vieta, komunikacija starp brigadém ir vitali svariga (Avots: INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY
AGENCY, Lessons Learned from Accidents in Industrial Radiography, Safety reports Series No. 7,
IAEA, Vienna 1998).

22



Izmantotie avoti

Ministru kabineta 09.04.2002. noteikumi Nr.149 “Noteikumi par aizsardzibu pret joniz&jo$o
starojumu”
Ministru kabineta 12.11.2013. noteikumi Nr.1284 “Darbinieku apstaro$anas kontroles un
uzskaites kartiba”
Ministru kabineta 28.01.2021. noteikumi Nr. 65 “Darbibu ar jonizg€jo$a starojuma avotiem
pazino$anas, registréSanas un licencé$anas noteikumi”
Ministru kabineta 18.07.2006. noteikumi Nr. 588 “Metalmaterialu metinataju un
defektoskopistu sertificéSanas kartiba reglamentetaja sfera”
. Starptautiskas atomenergijas agentiiras vadlinijas SSG-11 “Radiation Safety in Industrial

Radiography”, 2011
Apvienotas Karalistes vadlinijas “Industrial radiography — managing radiation risks”, 2018
Starptautiskas atomenergijas agentiiras zinojums Safety reports Series No 7 “Lessons Learned
from Accidents in Industrial Radiography”,1998
. VVD RDC vadlinijas Nr.3 “Darba vietas monitorings un ta rezultatu noformésana”, 2017

23


https://likumi.lv/ta/id/61173-noteikumi-par-aizsardzibu-pret-jonizejoso-starojumu
https://likumi.lv/ta/id/61173-noteikumi-par-aizsardzibu-pret-jonizejoso-starojumu
https://likumi.lv/ta/id/261924-darbinieku-apstarosanas-kontroles-un-uzskaites-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/261924-darbinieku-apstarosanas-kontroles-un-uzskaites-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/320612-darbibu-ar-jonizejosa-starojuma-avotiem-pazinosanas-registresanas-un-licencesanas-noteikumi
https://likumi.lv/ta/id/320612-darbibu-ar-jonizejosa-starojuma-avotiem-pazinosanas-registresanas-un-licencesanas-noteikumi
https://likumi.lv/ta/id/140191-metalmaterialu-metinataju-un-defektoskopistu-sertificesanas-kartiba-reglamentetaja-sfera
https://likumi.lv/ta/id/140191-metalmaterialu-metinataju-un-defektoskopistu-sertificesanas-kartiba-reglamentetaja-sfera
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1466_web.pdf
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1466_web.pdf
https://www.hse.gov.uk/pubns/irp1.pdf
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/STIPUB1058-14815945.pdf
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/STIPUB1058-14815945.pdf
https://www.vvd.gov.lv/lv/media/1021/download

	Vadlīnijas operatoriem par radiācijas drošības prasību ievērošanu, lietojot defektoskopijas rentgeniekārtas
	I Ievads
	II Defektoskopijas rentgeniekārtas, to veidi, aprīkojums un pielietojums
	III Personāls
	IV Riski un ārkārtas plāni
	V Darbs drošā veidā
	VI Darba vietas monitoringa veikšana un atspoguļošana
	Pielikums Nr. 1 - Darba vietas monitoringa pārskats
	Pielikums Nr. 2 - Citu valstu negadījumu pieredze defektoskopijas rentgena iekārtu lietošanā
	Izmantotie avoti

